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Beschreibung 

Die Erfindung be t riff t cine mehrschichlige 1 olie a us Gycloole fin poly meren mil eincr Basisschicht und inindcslcns ei- 
nor Deckschicht, wobei die Basisschichi mi weseni lichen aus Gycloole hnpoly meren GOP mil eincr Glasteniperatur Tg 
aufgebaul ist unci die Deckschicht im weseni lichen aus eincr Mi sc hung aus Gy cloolef inpoly meren autgebaul ist. Die Er- 
findung bctriHi weiierhin ein Verfahren zur llerstellung der l olic und ihre Verwendung. Die erfindungsgemaBe I ; olie 
/eichnet si eh durch ein verhessertes Verarbeitungsverh alien und verbesserte elektrische Eigenschaften aus. Sic ist hcr- 
vorragend fur den Einsatz als Kondensatordielcklrikurn geeignei. 

Gvcloolehnpolvniere sind bekannle Materia lien, die sich durch hone W am le form best andigkeiien, hohe Elasri/itats- 
module, gennge Wasseraufnahnie und gute dielektrischc Eigenschaften auszciehnen. Ini Stand der Tcchnik sind e ben- 
falls Folien jus C \ cloolef inpoly n icren bckannt. 

Die DD-A-224 538 beschreibt die llerstellung von Folien aus Norbornen-Ethylen Gopoly meren durch ein GieBhlm- 
verfahren. In den europaischen Anmeldungen FP-A-0 384 694, EP-A-0 610 814', EP-A-0 610 815 und FP-A-0 Mf) 816 
wird die ITerstellung von Gycloolefinpok meriolien durch Sehinel/extrusion beschrieben. Nach dieser Lehre erlolgt die 
Verbesserung der niechanischen Eigenschaften durch monoaxiales oder biaxiales Verstrecken der Folien. 

Die DD-241 971 und DD-224 ,538 fuhren aus, daB sich Folien aus Gycloole fin poly meren durch niedrige dielektrischc 
Verlustlaktoren (tan 6) aus/eichnen. Ps ist angegehen, daB der tan 8 fur GOG- Folien bis y.u 1,2 ■ 10 5 betragen kann. Wie 
in DD-241 971 weiter ausgefuhrt wird, sind niedrige Werte tur tan 6 vor allcm fur hochfrequente Wechselsironianwen- 
dungen der l ; olien von Interesse, da dann elektrische Verlustleistungen in der Folic und Erwarmung vermieden werden. 

In EP-A-0 384 694 wird beschrieben, daft Gycloole fin poly mere zu orientierten Folien mono- und biaxial verstreckt 
werden konnen. Die Schrift fiihri aus. daB die Poiynteren vor dein StieckprozeB auf Tern per at u re n oberhalb des ( i las- 
pun ktes erhit/t werden in us sen. Its ist crwahnt, daB der Folic zur Veniieidung von Verblockung bci der Weiterverarbei- 

jlockmiiLel zujjcsctzt werden konnen. Elektrische Eigenschaften der Folien aus Cycloole- 




polyineren (GOG) und deren Verwcndung als Kondensaiordieleklrikuni. Es ist beschrieben die mono- oder biaxiale Ver- 
strcckung in cinem Tempc rat urinter vail von 40°G unterhalb bis 50' G oberhalb des Glaspunktes des GOGs durchzufuh- 
ren. lis wird einpfohlen, feine inerte Partikel /.ur Verbesserung der Weiterverarbeitbarkeit, des Schlupf- und Wiekel ver- 
haltens in die Folic einzuarbeiten. Als Beispiele fur inerte Partikel sind SiCX AF0 3 , Silikate, Carbonate. Sulfide. Poly- 
letrafluorethylen, Talkuni, Litiumfluorid und verschiedene Salze von organise hen Saurcn genannt. 

Die bekannten Folien aus Cycloolefinpoh meren sind bezuglich ihrer Weiterverarbeitbarkeit, insbesondere bezuglich 
des Schlupl- und Wickelverhaltens verbesserungsbediirfiig. Daruberhinaus sind hervorragende elektrische Kigenschaf- 
ten, wie niedriger elektrischer Vcrlustfaktor und hohe elektrische Durchbruchspannung gefordert. Diese Vorteile durfen 
dutch die Verbesserung des Schlupf- und Wickelverhaltens niclit beeintraehtigt werden. 

lis 1st bckannt. daB beini Ein sal / der bekannten nicht poly meren organise hen und/oder an org anise hen Antiblocking el 
die TIaltung der Partikel in der Gycloolehnpolymermatrix schlechl ist Daruberhinaus besteht die Gefahr, daB wahrend 
des Streckprozesses Hohlraunie (Vakuolen) gebildet werden. Beidc Eft'ektc verschlechtern die clektrischen Eigenschaf- 
ten der Folic in autierst unerwunschter Wcise. 

In den weitaus haufigsten Anwendungsbereichen werden Kondensatorfolicn nietallisiert. I .eider fuhren die vorstehend 
genannten Additive haufig zu Probleiner bci der Metallisierung der FMienoberflaehe. Die Metallschicht haftel auf hcr- 
ausragenden Parti keln schleeht und wird zusat/lich durch Hcrauslosen der Antiblockmittel fehlerhaft. Schlechte Mctall- 
haftung undFehlstellcn in der Metallschicht sind bci Kondensatorfolicn besonders problematisch. lis koiiimi insbeson- 
dere zur Verse hlechlerung der Verlustfakloren und die Folic ist fur ihre vorgesehene Anwendung nicht inehr einsetzbar. 

Die Aufgabe der vorliegcnden Erfindung best and darin, die vorstehend beschriebenen Naehteilc der bekannten Folien 
zu vermeiden. Insbesondere soli cine Gycloolefinpolynierfolie mit niedrigeni Schlupf und guten clektrischen Eigen- 
sc batten zu Vertugung gestellt werden. Die Folic soil gut zu Verarbeiten sein, eine niedrige Reibung aufweisen und nicht 
verb loc ken. Die Verbesserung des Schlupf verb alt ens darf aber die Verwendbarkeit der Folic als Konden sat or folic nicht 
beeintrachtigen. Sic niuB daher insbesondere einen niedrigen clektrischen Verlustfaktor aufweisen. 

Die der Erhndung zugrunde licgende Aufgabe wird gelost durch eine Folic der ein gangs genannten Gaitung, deren 
kennzeichnende Merkmale darin bestehen, daB die Mischung aus Gycloole f inpoly meren der Dcckschicht min des tens 
zwei Gveloolclinpolymere GOP, und COP. enthalt, deren Glastemperaturen Tg, und Tg 2 sich um mindestens 5°G un- 
terscheiden, wobei Tg 2 1 gi > 5°^ i st un(1 gleichzeitig die Rcdingung Tg 2 Tg > 5°C erfiillt ist. 

Die Basisschicht der erfindungsget italic n Folic ist aus Cyelooletinpoly meren bzw. aus ( \cloole fin polymer- Mischun- 
gen aulgebaut. Ini allgemeinen enthalt die Basisschicht mindestens 90 100 Gcw.-% Cycloolefinpolynier bzw. Mischung 
und gegebenen falls zusat/lich ubliche Additive in jeweils wirksamen Mengen. Vorzugs wcise enthalt die Basisschicht 
m in de st en s 9 5 9 9 Ge w. - 7c , 1 n s be son de r e 9 8 9 9 C J e w. - 7c . G y c loo lefin poly mere bzw. Mischung. Die Angaben in Gew.- 7c 
beziehen sich auf das Gewichi der Basisschicht. 

t Vcloolefinpolvmere sind ini Sinne der vorliegcnden Erfindung ITomopolyniere oder Gopolymerc, wclchc pH.^lynicri- 
sierte Gycloolehneinheiten und gegebenenlalls acyclische Olefine als C omonomer enthalten. Pur die vorliegende Erfin- 
dung sind (\cloolcfinpolymere gceignet die 0.1 bis 1()0Gew.- f Y, bevorzugt 10 bis 99Gew.-9r, insbesondere 
50 95 (Jcw.-'i. jeweils bezogen auf die Gcsamtniasse des Cycloolefinpolynieren, polynierisierte C\cloolefinemheitcn 
enthalten. Bevorzum sind Pol vine re die aus cvclischcn Ole linen der l'onneln I, II, III, IV, V oder VI autgebaul sind: 
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polymers, polymerisierie Kinheiten mindestens eines monocyclischen Olefins der Korniel VII enihahcn: 



HC 



CH 



\ / 

( CH 2)n 



(VII) 



worin n eine /ah] von 2 bis 10 ist. 

liege be nen Talis konnen die Cycloolefinpolymeren 0 bis 99 Gcw.-'y , be/.ogen auf die Gesanilmasse des Cvcloolefin- 
polymers, polymerisierie Kin licit en eines acyclischen Olefins der Korniel VIII enihalten: 



>11 
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c 

/ 



(VIII) 
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10 



R 



12 



worin R l) , R U) , R M , R p gleieh oder vcrschieden sind und ein Wasserstoflatom oder ( 1 , -C 1 8 -KohlenwasserstofTrest, /.. II. 
einen C ( -C^-Alkylresi oder C 6 -C )4 -Arylresl bedeulen. 

Kben Tails geeignet sind Cycloole fin poly mere, welche dureh ringolTnende Polymerisation nundestens eines der Mono- 
mere der Korniel n I bis VI und anschlieBende Hydnerung erhalten werden. 




aul weisen, insbesondere unverzweigle acyciische Olefine mil 2 bis 10 C-Atomen wie beispiclsweise Klhvlen, Propvlen 
und/odcr Butvicn. Der Anteil polynicrisicrtcr Kinheiten acycliseher Olefine der Konncl VIII bet rag t bis zu 99Gcw.-%, 
bevorzugt 5 bis 80 Gew.-^ , besonders bevorzugt 10 bis 60 Gcw.-%, bezogen aul" das Gesarntgewicht des jeweiligen Cv- 
cloolefin polymers. 

Unier den vorstehend besehriebenen Cycloolefinpolymeren sind insbesondere diejenigen bevorzugt die polvmerisierte 
Iiinhciten polycyclischer Olefine mit Norbornengrundstruktur, besonders bcvor/.ugt Norborncn oder Tetracyclododeeen, 
enihalten. Bevorzugt sind auch Cycloolefincopolymere, die polynierisierte Kinheiten acyclischcr Olefine, insbesondere 
Kthylcn, enihalten. Besonders bevor/.ugt sind Norbomen/Kthy len- und Ten racy ckxlodecen/Kthyien-CopoJy mere welche 
5 bis 80 Gew.-'/r, vor/ugsweisc 10 bis 60 Gew.-9r Kthylcn enihalten (be/ogen auTdas Gewicht des Copolymeren). 

Die vorstehend besehriebenen Cycloolefinpolymeren weisen ini allgemeinen Glasteinperaturen T e zwischen 20°C 
und 400°C, bevor/ugt /wisehen 5()°C und 200°C auT. Die Viskositatszahl (Dekalin. 135°C\ DIN 53 728) liegt im allge- 
meinen zwischen 0,1 und 200 ml/g. bevorzugt /wisehen 50 und 150 nii/g. 

Die Ilerstellung der Cycloole fin poly me re geschieht durch eine heterogene oder homogene Katalyse mit metallorgani- 
schen Verbindungen unci ist in einer Vielzahl von Dokunienten beschrieben. Geeignete Katalysatorsvsteme basierend auT 
Mischkatalysatoren aus Titan- bzw. Vanadiumverbindungen in Vcrbindung mit Aluminiumorganvlen werden in DD 109 
224, DD 237 070 und KP-A 0 150 464 beschrieben. KP-A-0 283 164, KP-A-0 407 870, KP-A- 485 893 und KP-A-0 503 
422 besehreiben die Ilerstellung von Cycloolefinpolymeren mil Katalysatoren basierend auT loslichen Metallocenkont- 
plexen. Auf die in diesen Schriften besehriebenen Herstellverfahren von Cycloolefinpolymeren wird hiermit ausdruck- 
lich Bezug genomnien. 

Die erfindungsgemaBe Kolie weist neben der vorstehend besehriebenen Basisschichl mindesten cine, vorzugsweise 
beidscitig, Deckschicht/en auf. Diese Decksehicht/en ist/sind im weseni lichen auch aus den vorstehend fur die Basis- 
schicht besehriebenen Cycloolefinpolymeren aufgebaut. Ks ist erlindungswescntlich, daB die Deckschicht mindestens 
zwei verschiedene der vorstehend Tur die Basisschicht besehriebenen Cycloole finpoly mere COl^ und COP-> en t halt, 
welche sich in in rem Glaspunkt unterscheiden. Die DitTerenz der Glaspunkie Tg, und Tg 2 betragt nundestens 5°C, be- 
vorzugt mindestens 10 150°C, insbesondere 20 100°C, wobci Tg : >Tgj ist. 

Weiterhin ist es vorteilhatt, daB der hone re Cjlaspunkt Tg 2 des COP 2 auch Liber dem Glaspunkt Tg des Cvclololefinpo- 
lymeren der Basisschicht liegt. ITicrbci ist eine DitTerenz von mindestens 5°C\ bevorzugt mindestens 10 bis 150°(\ ins- 
besondere 20 bis 100"C bevorzugt, wobci Tg 2 > Tg gilt. 

Uberraschenderweise wurde geTunden, daB durch den Zusatz eines Cycloolefinpolymeren COP 2 mit erhohicm Cjlas- 
punkt Tg 2 in der (den) auBeren Deckschichti en ) eine rauhe Oberflache beim Vcrstrccken der Kolie erzeugt wird. Je naeh 
Art und Menge des Cycloole h n poly mere n COPS mil crhohtcm Cjlaspunkt kann die Oberflachenrauheit der Kolie exakt 
eingestellt und den jeweiligen AnTorderungen angepaBt werden. Durch diese Mafinahnic ist es moglich auf gangige par- 
ti kc Horn tigc Antibloekmittel zu verzichten. Im Krgebnis ist die erfindungsgemaBe Kolie besser zu metal lisieren und bes- 
ser zu verarbeiien als vergleichbare Ko lien mit part ikel fori nigen Antiblocking ein. lis wurde gefunden, daB das zuge- 
setzte COP 2 kerne separiericn Part ikel in der Deckschicht bildet, a her uberraschenderweise dennoch zu einer aufgerauh- 
ten Kolienoberflache iuhrt. Dabei zeichnct sich die aufgerauhte Oberflache der erfindungsgcniaBen Kolie durch cine be- 
sonders gleichmaBige rauhe Obcrflachenstruktur aus, die nicht erwartet wurde. 

Daruber hinaus ergeben sich weitaus genngere dielektrisehe Verlustfaktoren im Vergleich zu Kolien aus Cyeloolelin- 
polymeren mit Lib lichen parti kcltonmgen Antihlockmitteln. 

hn allgemeinen enthaii die Deckschicht insgesamt mindestens 90 bis 100 Gew.-^ der vorstehend besehriebenen Cv- 
cloolefinpolynieren COIN und COP h vorzugsweise 95 bis 99 Gew.-'/r, insbesondere 98 bis 99 Gew.-'/r, jeweils be/ogen 
aut das Gewicht der Deckschicht. Diese Angaben beziehen sich auf den Gesamtgehall an Cvcloolefinpolymer (COI\ 
und COP | ). Gegehenenfalls kann die Deckschicht zusatzlich ubliche Additive in jeweils wirksamen Mcngen enihalten. 
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des (jlaspunkls Tg-> des (X)P 2 liegcn. Die Tq kann mi Prin/.ip unabhangig von Tg 2 ge'wiihli werden, so daB T q iiber oder 
untcr Tg : liegcn kann. Die Tg kann ini Prinzip unabhangig von Tg 2 gewahlt werden, so dab '1' u her oder unlerTg 2 liegcn 
kann. Gleichzeitig ist aber zu berucksichtigen, da I.) dabei die Strecklcmpcraturen wie vorsiehend erlautert oberhalb der 
Gluspunkte Tg undTg] der ubrigen Cycloolehnpolyniere liegen sollte. Diese Bedingungen sind ein/uhalien, uni bei ei- 
ner gutcn Vers! reck barkeii der Pol ie die gewiinschte Oberflachenraiihigkeit oh no zusatzliche Anliblockniittel zu er/.ielen. 

Durch die Zunhschung des Cycloolefinpolyniercn COI\ in der (den) Decksehieht(en ) niit einem erhohten Glaspunkt 
Tg 2 koiiiml es vennutlieh beini Verstreckprozeb /,u eineni A u Ire i Ben der Oberflachenschichten und dadureh zu einer auf- 
gerauhten Oberfiache ohne Ausbildung von separierten Part ike In aus COP^. Ubcrraschenderweise kann bei der vorhe- 
genden Prhndung die Oberllaehenrauheit in breiten Grenzen durch Art und Menge der eingesetzten Cycloolefinpolyme- 
ren in der (den) Deekschicht(en) eingesteUt werden; dadureh werden gute Gleitreibungswerte und ini Vergleich zuni Kin- 
salz ublicher Anliblockniittel verbesserte diclektrische Verlustfaktoren erziclt. 

Die erfindungsgemaBe l : olie kann mittels ublicher dent Pachmann bekannten Verfahren rnetallisiert werden. Die bei 
der Metallisierung auf mindestens cine Oberflachenschicht derl ; olie autgehrachte Metal lschicht kann aus jedeni geeig- 
neten Metall bestehen. Bevorzugt sind Schichten aus Aluminium, /ink, Gold oder Silber odor aus entsprechenden T,e- 
gierungen, wobei Aluntinium oder aluminiumhallige Legierungen besonders bevor/ugt sind. Als geeignete Metal lisie- 
rungsverfahren seien die Llektroplatlierung, das Besputtern und die Vakuunibedampfung genannt, wobei die Vakuumbe- 
damptung bevor/.ugt ist. P>ie Dicke der Metal lschicht bet rag t etwa 20 bis 6(X) nm, vor/ugsweise 25 bis 100 n in. 

Gegebenen tails wird die Polie vor der Metallisierung mittels Plamme oder Corona Onerflachenbehandelt. Die ertin- 
dungsgeniaBe Mehrschichttolie kann aber auch ohne vorherige MaBnahnie /ur Prhohung der Obernachcnenergie mil ei- 
ner Metal lschicht verse hen werden. Der Vorteil dieser Ausfuhrungsform ist dann zu sehen, daB die C yc loo lei in poly me r- 
tolie nicht nureinseitig sondern auch beidseitig nietallisiert wercien kann. Aus den nietallisierten Cycloolefinpolynierfo- 
lien las sen sich nach ublichen Verlahren Kondensatoren herstellen. 




Kin 1,5-dm 3 Kolben wurde mit 1 Liter Benxinfrakhon ( Sicdebereich: 90 bis 110 C) und 20 nil toluolisehe Methylalu- 
minox an losung (10,1 C.Iew.-% Methyl aluniinoxan der Mo 1 masse 1300 g/mol nach kryoskopischer Bestiinmung ) be fill It 
und bei 70°C ca. 30 ruin geriihrt, uni event uell vorhandene Verunreinigungen zu entl'ernen. Nach Ablassen der Losung 
wurde der Reaktor nut 480 cm 3 einer 85 gewichtsprozentigen Losung von Norbornen in Toluol gefullt. Durch mehrfa- 
ches Auldrucken von Kthylen <6 bar G) wurde die Losung niit Kthylen gesatiigi und anschlieBend 10 cm 3 der toluoli- 
schen Met hylulumin ox an losung in den Reakior gegeben und 5 Mi nut en bei 70°C geriihrt. I tine Losung von 5,43 nig Iso- 
propvlen-( l-cvclopeniadienly)( 1-indeny Dzirkondichlorid in 10 cm 3 toluoliseher Methylaminoxanlosung wurde nach 15 
minuriger Voi aktivierung zugegeben. Unter Ruhren (750 UPM) wurde 30 Minuten bet 70 r, C polymerisiert, wobei tier 
Kthylendruck durch Nachdosieren bei 18 bar G gehalten wurde. Die homogene Reaktionslosung wurde in ein GefaB ab- 
gelassen und niit ca. 1 ml Wasser verse t/.t. AnschlieBend wird die Losung mit einem Pi 1 1 erhi lis mitt el verse tzt und uber 
cine Drucknutsehe hltncrt. Diese Losung wird schnell in 5 dm 3 Aceton eingegossen. 10 min geruhrt und filtriert. Derer- 
haltene Test si off wurde mil Aceton gewaschen. Das erneut riltrierte Polymer wurde bei 80 °C und einem Druck von 
0,2 bar 15 Stunden getroeknet. 

Ks wurden 89,1 g eines larblosen Polymers erhalten. /ur Bestiinmung der Viskositatszahl wurden 0,1 g des Polyme- 
ren in 100 nil De kali n gelost. Die Losung wurde in einem Kappillarviskosi meter bei 135°C vem lessen. Die Viskositats- 
zahl betrug 50,5 dl/g. Die Glasteniperatur wurde nut eineni DSC7 dei Kimia Pcrkin Lhnei bestinmit. Die Glasteniperatur 
wurde bei einer Heizraie von 20°C/niin aus der 2. Heizkurve ennittelt und betrug 140°C. Der Gehalt an Ethylen wurde 
mittels I3 C-Kernresonanzspektroskopie zu 49 Mol-^ ennittelt. Das Molekulargewicht des Polymeren wurde mittels 
Gclpermeationschromatographie bei 135°C in on ho-Dich lor benzol ennittelt. Als Standard wurden Polyethylenfraktio- 
nen verwendet. l ; ur das Polvmer wurden tblgende Werte gelunden: 
M n : 21 500 g/mol; M w : 45 000 g/mol; M w /M n : 2,1. 

Beispiel 2 (TIersiellung von COP 2 mil Tg: 165°C) 

Die Hersiellung des Polymeren erlolgte nach deni in Beispiel 1 beschriebenen Verlahren. lis wurde ein Kthylendruck 
von 5 barG eingestellt unci 14,78 mg lsopropvlen-(9-fluorcnyl Pcyclopeniadienyl-zirkondichlorid als Kaialysator verwen- 
det. Nach isolierung des Polymeren wurden tolgende Mengen und Kigenschaften gefunden: 

Ausbeute: 56 u; Losungsviskositai: 81 ml/g; Glasstule: 163°(\ Kthvlengehalt: 45 Molpro/ent; Molekulargewicht: M n : 
43 900 g/mol, M w : 83 800 g/mol; M w /M n : 1,9. 

Beispiel 3 (Herstellung einer Mischung aus C'OPj und COP^) 

In einem Doppelschneckenextruder wurde bei einer Schmelzteniperalur von 240 o ( 1 eine Mischung aus 16 kg COP| 
und 4 kg COP 2 exirudiert und der erstarne Schmelzestrang anschlieBend granuliert. P.s wurden 19,2 kg eines farblosen, 
truben Ciranulats erhalten. Die Unlersuchung mittels DSC 1 ergab eine Glasstute bei 139 f, C (Tg, ) und eine weitere. weni- 
ger slark ausgepragte Glasstute bei 164 <! C (Tg 2 )- 

Beispiel 4 (Herstellung einer Mischung aus COP) und Sv lob lock 44) 

In einem Doppelschnecke next ruder wurde bei einer Schntelzteniperalur von 240 f, C eine Mischung aus 16 kg COP, 
und 4 kg Svioblock 44 (l ; irma W.R. Cirace) exirudiert und der erstarrte Sehmel/eslrang anschlieBenol granuliert. Its wur- 
den 19,3 kg eines farblosen. truben Granuiat erhalten. Die Unlersuchung mittels DSC 1 ergab eine Glasstute bei 139°C 
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/ait Charaktcrisierung tier RohsiolTc und Folien wurcien die lolgenden MeBnieihoden bcnui/.i: 
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vvorin R 1 , R 2 , R\ R 4 . R s . R 6 , R 7 und R s gleich odor verschieden sind und cin Wasserstol'taiom odcr cincn (V^3()~ 
KohlcnwasserstotTresi bedeuten odcr /wei odcr niehrere Rostc R 1 bis R s cyelisch verbunden sinti, wobci gleichc 
Reste in den verse hiedenen lornieln cine untersehiedliche Bedeutung ha ben konnen. 

4. Volie nach Ansprueh 3, dadurch iiekenn/eichnet. daB das Cyeloolefinpolyinere der Basissehieht ein Cycloolefin- 
eopolvnier isl und his /,u 45 (icw.-9r, be/.ogen aut die (icsumtmasse des (\eloolefincopolymers, poly mcrisierie 
Iiinheiten mindestens eines nionoevelischen Olefins der Forme! VII en thai t: 
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worin R ! , R-. R\ R 4 , R\ R ( \ R 7 und R s glcich oder verschieden sind und cin Was sersioi'fal on i oder eincn 
KohlcnwassLTstoHVcsl bcdcuicn cxicr /wci cxicr inchrcrc Rcslc R 1 bis R s cvclisch vcrbundcn sind. wobci 



9647954A1 I > 



DI-: A6 47 ")?4 A 1 



HC 



CH 



(VII) 



(CH 2 ) r 



il- All 



1 ins / ; ' fi ' < -^U ' - . 



R 



11 



(VIII) 



R 



10 



R 



12 



.HC 



HC I . CH 
I! R^-C-R 4 i 



,1 



HC, 



/ 



CH> 



CH^ 



v <AC , V 



(I) 



HC 



HC. 



R 3 -C-R 4 



CM' 



HC 
HC> 



CH- 



CH, 



CH. 



(H) 



HC 



,HC 



HC 



HC. 



CH 



R 3 -C-R 4 R 5 -C-R 6 



/CH ■ 



CH 



CH 



CH/ 



CH 



DE 196 47 954 A 1 



HC 

II 

HC 



R 7 -C-R 8 



R' 



R 3 -C-R 4 I ' ' R 5 -C-R 6 



CH / X CH X X CH X X r2 



CH 



CH 



(IV) 



15 



C _ I , CH CH 
R 3 -C-R 4 I 



HC 



(V) 



30 



40 



ii 

C 



-I CH CH I 0 7 



R 3 -C-R 4 



R 7 -C-R 8 



(VI) 



55 



wo nn R 1 , R 2 , R ? , R 4 , R s , R r \ R 7 und R 8 gl eich oder verschieden sind und cin WasserstoiTatom oder cincn C'j-C^q- 
KohlenvvasserstottYcst bcdcuicn oder zwei oder mchrere Reste R 1 bis R 8 cyclisch verbunden sind, wobei gleiche 
Reste in den vcrschiedenen I on ne In eine untersehiedliche Bedeutung ha ben konnen. 

14. Folic nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, da!,-) das Cycloolciinpolymere COP^ cin Gycloolefincopoly- 
iner ist und bis zu 4.5 (Jcw.-%, be/ogen auf die Gesamtniasse des Cycloolefincopolymers, polyinerisierie liinheiten 
mindestens eines monocvclischen Olefins der Forme 1 VTI cnthali: 
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(VII) 



vvorin n eine /.ah I von 2 bis 10 ist. 

15. Folic nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich.net, daB das Cycloolefinpolyniere GOP^ ein Cycloolelincopoly- 
rner isi und bis zu 99 Gew.-'X , be/ogen aut die Gesamtniasse des Gycloolelincopolymers, polyinerisierie liinheiten 
eines aevclisehen Olefins der Forme 1 VIII en t halt: 
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vvorin R 9 , R'°, R 1 R 12 gleich oder verschieden sind und ein WasserstolTaloin oder G r G jQ-Kohlenwassersloffrest. 
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